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(3) Verfahren und Vonichtung zur Stoffgemischtrennung bet der Aufbereitung und Reinigung bedruckter 
Aitpapiere 

(§) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Trennung von 
Stoffgemischen bel der Aufbereitung und Reinigung be- 
druckter Aitpapiere, in dam eine bereits zerfaserte und m'tt 
Deinking-Chemikalien versetzte Pulpe zumindest einer Flota- 
tionsstufe ausgasetzt wird. Erfindungsgema& erfolgt die 
Flotation im Zentrifugatfeld. Weiterhin betrifft die Erfindung 
eine Vorrichtung zur Durchfuhrung dea vorgenannten Ver- 
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Beschreibung sAuren, Natroniauge, Wasserglas, WasserstofTperorid 

eveatuell Komplcxbiktoer end Samnuerchenulcalien) 

Die Erfmdung betrifft tin Verfahrea zur Stoffge- bereits in diesem ProzeSschritt zugegeben. Es schlieBt 

miscfa tr enn ung bei der Aufbereifcing und Reinigung be- skh gege b enenfaBs cine weitere Zerfaserungsstufe in 

druckter Altpapiere nacfa dem Oberbegriff des An- 5 emem Sekundflrpulper an* bevor die Ansschleusung 

spruchs 1 und erne Vonichtung zur DurchfQhnmg die- grober Verunxeinigungcn in Dicks toffreinigern erfolgt 

aes Verfahrens. * In der folgenden Vorsortierung werden bereits kleinere 

Sett Beginn der 60er Jahre ist es bekannt die Flota- Verunreinigungen in Drucksortierern nut Loch- und 
tk>n als Verfahren zur Trennung von Stoffgemischen bei SchHtzkdrben zuruckgehahen Eine wirksame Entfcr- 
der Aufbereitnng und Reinigung bedruckter Altpapiere 10 nung von Druckfarbenpartikeln kaim mh diesem Trenn- 
zu verwenden. Unter Flotieren 1st dabei ein Vorgang zu verfahren jedoch nkht ermcfat werden. Aus diesem 
verstehen, bei dem ein zu behanddndes Feststoff-Flfis- Grand schlieBt web bei der Aufbereitung von Deinkiiig- 

sigkeits-Systen; das meist mehrere vencfaiedene Fest- Staff eine erste Flotatknsstafe zur Druckfarbenentfer- 

stoffkomponentea enthilt, nrit emem mehr Oder weni- nung an, der heute immer nocfa hlUifiger eine Dixper- 

gerfekdispergkrtemGas - meist 1^ ~ durchstromt 15 giexstufe nachgeschahet ist, in der noch vorhandene 

wird. Emsprechend den unterschkdHchen oberfllchen- Verunreinigungen zerkleinert werden- Bei hohen An- 

chenrischeo, Eigenschaften der Feststoftkomponenten spruchen an die optiscbe QuaBtSt (WeiBgrad und Rein- 

lagem skh diese mehr Oder weniger seleknv an die heit) kaan eine zweite Fiotationsstuf e folgen. 

Gasblasen an und werden schliefiHch zur Oberfl&che der Bei bekannten Flotadonsverf ahren werden innerhalb 

Suspension transportiert Der skh dort bfldende Flota- 20 von Flotationszdlen Zonen bereitgestellt, in denen die 

tionsschaum wird abgezogea Neben den oberfllchen- Luft in die Suspension etngetragen und dispergiert wird. 

cbemkehen Eigenschaften nehmen auch die GrdBen- In skh anschlicflenden torbulenzSnneren Zonen erfolgt 

verhftrtnisse zwischen den Gasblasen und den zu flotie- die Flotation. SchfieflQch schfieflen skh Zonen an, in 

renden Partikeln sowie die Turbulenzmtensitit und die denen der skh bfldende Schaum abgezogen wird Die 

Turbulenzstruktnr in der Flotationszefle auf die Sdekti- 35 derart aufgebauten Fbtanonszeuen basieren aus- 

vitlt dcsTrerxnvorgangs groBen Einflnfl. schficBlich auf der Nuttnng der oberfttdienchgmiscfaca 

Trotz intensiver Entwickiungsarbeit ist die Selektrvi- Eigenschaften der Partikd, in erster Linie Direr Hydro- 
tit dieser Technik noch nicht befriedigend Dies konunt phobie, die die Flotation durch die Anlagerung an Gas- 
aater anderem auch in den grundstencfa zwar nkht zu biasen nahekgt Wie die Erfahrung zum Btispiel mit 
vermeidenden, aber in dem heute ublkhen MaB unbe- so wasserbasierenden Flexodruckf arben und laser be- 
friedigenden Stoffveriuxten zum Ausdruck. Die Wirk- druckten Altpapieren gezeigt hat, 1st die Strategie nur 
samkert dea Demking- Verfahrens ist nkht ohne wehe- dann erfolgrekh, wenn sowohl ein ausreichendes Ni- 
res quailnzierbar. Der Reinigungswirkungsgrad, defi- veau der Hydrophobic voriiegt, als auch die Partikel- 
niert als Menge der ausgeachlnssenen Druckfarben be- groBen in Berekhen hegen, die die Anlagerung an Gaa- 
zogen auf die Menge der exngetragenen, durfte jedoch 39 blasen (deren GrOBenspektrum in den meisten kommer- 
heute in der Grofienordnung von 60 bis 70% uegen. Das ziefl verfQgbaren Dekking-Zeuen nicht bekannt und 
gilt allercungs nur fur die relativ einfach zu flotierenden nur beschrtnkt beeinfluBbar ist) Qberhaupt zulassen. 
Druckfarben, also fur Offset-, Hochdruck- und Hef- Das Fehlen nur einer dieser Voraussetzungen fQhrt 
druckfarben, nkht aber fur wasserbasierende Flexod- zwangsifiufig zu unbefriedigenden Reinigungsergebms- 
ruckf arben oder fur wasserbaszereode Farben generelL 40 sen bei problerna ft scfacn Altpapieren. 
DarObcrbinaus spieh auch die Zusammensetzung dea Aufgabe der voriiegenden Erfmdung tst es, ein Ver- 
Papiers und insbesondere desaen Oberflachenbehand- fahren und eke Vorrichtung zur Durchftlhrung dieses 
lung eine entscheidende RoUe. Verfahrens an die Hand zu geben, nit der insbesondere 

Bei Drudtfarbenpsrtikeln, die mit Hufe dea Flota- Druckfarben und andere Verunreinigungen aus Aitpa- 

tknsverfahrens aus den entsprechenden AltpapterstofT- 45 pierstoffen auf der Basis des Fkrtationaprinzipa wirkaam 

suspensaonen abgetrennt werden mussen, handelt es entfernt werden konnen. 

skh gnmds&tzflch urn Agglomerate sehr kleiner Primlr- ErfbdungsgemAB wird diese Aufgabe durch das Ver- 

Pigxnestpartxkel (in der GrdBenordnung eirdger Nano- fahren gemiB Anspruch 1 und eine Vorrichtung zur 

meter), die je nach der cfaemischen Natur ihrer Binde- Durchfuhnmg des Verfahrens aach Anspruch 3 bzw. 

mittel mehr oder weniger bydrophob find Ehre Dkhte 50 Anspruch 5 gelOst Demnach wird die Flotation erfin- 

iiegt tTpisdierweise in der Grd'Benordnung von 1, also dungsgemiB im Zentrifugalfeki duirhgefuhrt H^er wird 

[m Bcreich der Dkhte der kontinuieruchai Phase (Was- zwar die Flotation mh Hllfe von Luftblasen weiterhin 

ser). Das giekhe gift im wesendkhen fur dispergierte den dommierenden Effekt bei der Entfemnng der 

Verunreinigungen, die ein Klebepotenual entwkkeln Druckfarben und anderer Verunreinigungen aus den 

kdnnen, dk alkrdings meist ausgeprfigt hydrophob sind 55 Altpapierstofren bilden. Aflcrdings wird die Separa- 

Eine spootane Separation aus der kontinuierhchen Pha- tknsgeschwindigkeh und insbesondere die Sdekthdtat 

se durch Sedimentation oder (spootane) Flotation ist bei der Trennung durch die Wirkung des Zentrifugalf ekks 

bdden Partikeiarten nkht gegeben, vor aHem auch we- beschleunigt and untersutat werden. Insgesamt kdnnen 

gen der aufgrund des Gtd^nspektrums und der Obti- die Fbtationszeuen auch wesentlich kleiner bauen. 

chen StofMchten extrem nkdngen Schwarm-Separa- eo Besonders vorteiihaft ist es, wenn bet dem Verfahren 

tkosgesebwindigkehen se&st bei nennenswerten DCcfa- die weitgehend venmreinigungsfreien Faserstoffkom- 

teunterschkden. ponenten des Altpapiers gezkh abgetrennt werden (Po- 

Dk Aufbereitung des Altpapiers begmnt ubikherwei- sitrvsortierungX Im Stand der Technik hatte man diese 

se mit der Zetfaserung und Sospendierung in sogenann* MfigQchkeit der Positivsortierung auBer acht gelassen. 

ten Pulpem oder Aufl6setroinmeb — heute in der Re- « In den bekannten Flotationszellen wurde nar versucht, 

gei bei relativ hohen Stoffdkfaten (10 bis 15%). Meist dk Verunreinigungen aus dem Stoffgemisch abzutren- 

werden alk zur Druckfarbenablosung und zur Flotatkn nen (NegadvsortierungX 

erfbrderlkhen Deinking-€hem&alien(Seifen oder Fett- Eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des erfindungs- 
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gemlflen Verfahrens kann erne rotationssymmetrische Turbulenzintensitat audi aus koaleszierten Blasen mit 

ZeUe mit einem tangentialen Einlauf ffir das Altpapier daran anhaftenden Vcnmrernigungen bestehen kann, 

aufweisen. Im Bereich dieses Bnlauh kdimen am Un> wird durch das zentral in die ZeUe 12 eintauchende 

fang der ZeUe verteilt Gasverteihmgsvorrichtungen as* Schaumabzugsrohr 22 abgezogen. Die flotierten Verun- 

geordnet sein. In die Zdle kann ein Rotor zur Erzeu- 5 reimgungen sind in Fig. 1 mit 30 bezeicbnet Die sicfa iin 

gung eines Zentrifugatfeldes hineinragen. Zentral in die iufieren and oberen Bereich der Zelle 12 ansammeln- 
Zelle kann ein Schaumabzugsrohr Mneinragto und an den geremigten Fasern 32 werden fiber den GutstofTab- 

der ZeUe kann ein Abzug ffir den gereinigten Gutstoff zug 20 abgezogen. Mit der erfindungsgemfiflen Vorrich- 

ansetzea rang kann auf grund des Zentrifugaif cldes erne hohe Se- 

GemaB einer vorteilhaften AusfQhrungsform kann 10 parationsgeschwindigkeit und damft — vergHchen mit 

der Rotor koaxial zu dem Schaumabzugsrohr ausgebU- konventioneflen FtotationszeUen - eine deutifch redu- 

det sein und dieses in einer zentrischen Ausnehmung zierte BaugrdBe realisiert werden. 

aufnehmen. One andere erfindungsgemlBe Vorrichtung Eine andere Bauform einer erfmdungsgemaBcn Vor- 

kann eine rotationssymmetrische ZeUe aufweisen, an richtung ist in Fig. 2 dargesteUt Funknonsgieiche Teile 

deren einen Sehe ein koaxiales Enlaufrohr fur das Alt- is werden hier mit denselben Bezugszeichen wie in Fig. 1 

papier und an der gegenflberiiegenden Seite ein ko- bezeichnet Die Zelle 12 ist bier aus einem rotatioossym- 

axiales Schaumabzugsrohr vorgesehen ist Der Inhalt metrischen BauteO gef ertigt, das mitdg einen rohrf Crmi- 

der ZeUe ist in eine rotierende Bewegung zur Erzeu- gen Tea 34 umfaBt, an den sich zwei Kegdstflmpfe 36 

gung des Zentrifugalf tides versetzbar und es kann eine bzw.38 und jeweQs Rohre 40 und 42 derart anscfalieBen, 

Luftzufuhr und ein Gutstoff abzug vorgesehen sein. 20 daB sich ein zu einer Symmetrieiinie 44 rotationssymme- 

Das Rotationsfcki Vann innerhalb der ZeUe durch ei- trischer Kdrper ergibt Diese ZeUe 12 ist als rotierende 

nen in sie hinemragenden Rotor erzeugt werden. Alter- ZeUe ausgebikiet Durch die Rotationsbewegung der 

nativ d az u kann das Zentrifugalfeld aber anch durch ZeUe 12 wird das Zentrifugalfeki erzeugt An einer Seite 

Rotation der ZeUe selbst erzeugbar sein. der ZeUe 12 ist ko axial zu dem Rohr 42 ein Enlaufrohr 

Die Luftzufuhr kann fiber ein zum Einlaufrohr koaxial 2s 14 ffir den Graustoff angeordnet Gegenfiberiiegend ist 

veriaa fend es Rohr erfolgen, wahrend der Gatstoffab- koaxial zum Rohr 40 der ZeUe 12 ein Schaumabzugs- 

zug fiber ein zum Schaumabzugsrohr koaxiales Rohr rohr 22 angeordnet Das das Einlaufrohr 14 umgebende 

erf olgen kann. Dabei kdnnen das Rohr zur Luftzufuhr Rohr 42 der ZeUe 12 dient gleichzehig als Luftzufuhr- 

und das Rohr zum Gutstoff abzug exnstfickig mit der rohr 1%. Die zugefQhrte Luft wird durch parallel zum 

Zelle ausgebikiet sein. 30 pyramidenstumpf 38 veriaufende Lochbleche 46 In das 

Wehere Elnzelheiten und Vorteile der Erfindung wer- Innere der Zelle 12 in Form von Gasbiasen 28 abgege- 

den anhand eines in der Zekhnung dargesteilten Aus- ben. 

ffihrungsbeispiels naher erUiutert Es zeigem Das das Schaumabzugsrohr 22 umgebende Rohr 40 

Fig. i: eine schematische SchnlttdarsteUung einer er- der Zelle 12 dent gleichzehig als Gutstoffahzugsrohr 

sten AusfQhrungsform der erfindungsgemABen Vorricfa- 35 20. 

tung und Bei dieser AusfQhrungsform wird der Graustoff durch 

Fig. 2: eine schema tische Schnhtdarstellung einer das zcntrale Einiaufrohr 14 in das Zentrum des Zentrifu- 

zwettea Ausftthrungaform der erfindungsgemflflen Vor- galfeldes eingeiehet Die Zentrifugalstrimung wird 

nchtung. durch die mit variabler Drehzahl antreibbare ZeQe 12 

Die in Fig. 1 dargestellte Flotatkmszelle 10 weist eine 40 aufgebaut Aufgnmd Over hOheren Dkhte werden die 

rotationssymmetrische ZeUe 12 au£ die im wesentlichen spezifiscfa schwereren Fasern unter der Feldwirkung 

aus einem feststeheoden zyiindrischen Geh&use besteht des Zentxifugalfddes nach aufien, also zum Mantel der 

Geht man von einer senkrechl stehenden Anordnung ZeUe 12 bin bewegt Durch das Zentrifugalfeld erfolgt 

der ZeQe 12, wie sie in Fig. 1 dargesteUt ist, aus, so ist im also eine Positivsortierung. Partikei mh hdherem StrO- 

unteren Bereich der ZeUe 12 ein tangentzaler Einlauf 14 4s mungswiderstand so wie Partikel geringen spezifischen 

ffir den sogenannten Graustoft dh. das zerfaserte und Gewicfats verbleiben im Zentrum des Zentrifugalfeldes, 

mh Deinking-Chemikalien versetzte Altpapier vorfaan- selbst wenn sie nicht an Gasbiasen angelagert werden. 

dec. EbenfaUs im unteren Bereich der ZeUe 12 ist ein Flotierbare Partikel lagern sich an die von aufien nach 

ringfOrmiger Gasverteiler 18 mh einem Zulehungsrohr irmen strdmenden Gasbiasen an und werden selbst bei 

18 ffir das Gas vorgesehen. Im oberen Bereich der ZeUe 50 hOherem spezifischen Gewicht in das Wirbeizentrum 

12 ist sehBch ein Gutstoffahzugsrohr 20 angesetzt Ko- gelehet Der Gutstoffabzug erfolgt im oberen Bereich 

axial zur rotatfcnssymmetrischen ZeUe 12 ist in diese der ZeUe fiber das Gutstoffahzugsrohr 20, wihrend der 

von oben ein Schaumabzugsrohr 22 eingeffihrt, das sich Schaumabzug fiber das in das Wirbeizentrum eintau- 

an seinem freien Bade tricbterfOnnig erweitert Eben- chende Schaumabzugsrohr 22 erfolgt 

faUs von oben ragt in die ZeUe ein Rotor 24 ein, der vier 55 Mh dieser erflndungsgemfiflen Vorrichtung kaimver- 

Rotorbiarter anfwesst, urn den Inhalt der Zdle 12 in inndert werdexu daB an sich kaum hydrophobe und des- 

Rotationsbewegung zu versetzen. Der Rotor 24 ist ko- halb nur schwer flotierbare Partikel wie beispieisweise 

axial zum Schaumabzugsrohr 22 angeordnet und nimmt Hexofarbpartikei, das Wirbeizentrum veriassen und in 

dieses, wie in Fig. 1 dargesteUt in einer zentraien Aus* den Gutstoff gelangen, solange ihr Strdmungswider- 

nehmung26auL 60 stand hinreichend grofi ist Da audi der Strdmungswi- 

Der Graustoff trttt bei der Vorrichtung gernSfi Fig. 1 demand der SuspensionsbestandteUe von Bedeutung 

tangential in die ZeUe 12 ein und wird durch die am ist bewirkt diese Vorrichtung zus&tzlich eine Fraktio- 

Umfang der ZeUe 12 verteUten Gasverteihmgsvorrich* merung, die eine selektivere Auftrennung des Grau- 

tungen 16 begast Unter Wirkung der Zeatrifugalkraft stoffs im Vergieich zu bekannten Flotationsverf ahren 

werden die Luftblasen 28 beschteunigt zum Zentrum « ermOgikht 
des Feldes geleitet wobei sich ihr Durchmesser inf olg 
des Druckabf aUs als Funktion der Scfaleuderzahl ver- 
grOBert Der sich dabei bUdende Schanm, der je nach 
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PatentansprQche 

t. Verfahrcu zur Stoffyemischtrennung bei der 
Aufbereitung und Reinigung bedruckter AJtpapic- 
re, bd dem das zerfaserte und suspendierte sowic 5 
mil Dctnldng<aicmlkaliea versctztc Alrpepier zu- 
Tntndrst exner Flo tationsstuf e unterworfen wird, 
dadurch gekennzekhnet, daS die Flotation im 
Zcntrifugalf dd erf olgt 

2. Verfahrcu nach Ansprucfa I, dadurch gekenn- 10 
zridmet dad die weitgefaend venmreinigungsfrei- 
en Faserstoffkomponenten des Ahpapien abge- 
trennt werden. 

& Vorrichtung zur DurchfQhrung dea Verf ahreas 
nach Ansprucfa 1 oder Anspruch % dadurch ge- 15 
kennzeichnet, daB erne rotatioossymmetrische Zel- 
le einen tangexmalen Emiauf fur das Altpapter auf- 
weist, daB im Ber eicfa dieses Einiaufs am Umfang 
der Zelle verteik GaAverteOungivonidztungea an* 
geordnet sind, daB in die Zelle ein Rotor zur Erzeu- 20 
gong eines Zentrifugatfeldes hineinragt, daB zentral 
in die Zefle em Schanmabzugsrohr hinemragt und 
daB an der ZeQe ein Abzug fQr den geremigten 
Gutstoffametzt 

4. Vorriehtucg nacn Anspruch 3, dt du rch gekena- 25 
zextoet, daB der Rotor koaarial zum Schaumab- 
zugsrohr ausgericfatet ist and dieses in emer zentri- 
schen Ausne hm ung anfnimnrt 

5. Vorrichtung zur Durchfohrung dea Verfahreni 
nach Anspruch 1 oder Ansprucfa Z dadurch ge- so 
kennzeichnet daB cine rotationssynunetriscfae Zci- 

le an einer Seite ein koaxkks Einlaufrohr to das 
AJtp&pter and an der gegennberliegenden Seite ein 
koaxales Schanmabzugsrohr aufweist, daB der In* 
hah der Zelle in rotierende Bewegung versetzbar 3$ 
ist und daB eine Lutoifuhr und em Gutstoffabzug 
vorgesehen suxL 

6l Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zekhnet, daB in die Zelle em Rotor zur Erzeugung 
der rotierenden Bewegung hineinragt 40 
7. Vorrichtung nach Ansprudi 5, dadurch gekenn- 
zeicfanct, daB zur Erzeugung der rotierenden Be- 
wegung die Zefle sdbtt in Rotationsbewegung ver- 
setzbar ist 

a. Vorrichtung nach ebem der Ansprucfae 5 bis 7, 45 
d adurc h g ^fnTryfffrhn^ t! daB die Luftzufuhr fiber 
ein zum Einlaufrohr koaxial veriaufendes Rohr er- 
folgt 

9. Vorrichtung nach einem der AnsprGche 5 bis 8, 
dadurch gekennzefchnet, daB der Gutstoffabzug so 
fiber ein zum Schanmabzugsrohr koaxiales Rohr 
erfolgt. 

la Vorrichtung nach Anspruch 8 Oder Anspruch % 
dadurch gekennzeichnet, daB das Rohr zur Luftzu- 
fuhr und das Rohr zum Outstoflabzug einstOcIdg 59 
n u t der Zcile ans^gcbSMet s mdL 
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